1L — 1ES. Partie 4. LE DEFI ENERGETIQUE Ch.1- Activités humaines et besoins en énergie

Chapitre 1 : ACTIVITES HUMAINES ET BESOINS EN ENERGIE

I. BESOINS ENERGETIQUES

» La consommation énergétique mondiale ne cessgrdenter. Autrefois, les besoins étaient limité'slénientation
et au chauffage. Aujourd'hui, les transports etlilistrie sont responsables de 'augmentation lerd&es besoins
énergétiques.

« La consommation et les besoins d'énergie dépertiemiveau de vie des populations, et sont dongaleénent répartis sur la
planéte. Dans les prochaines années, on s'attemd dorte augmentation de la consommation danpdgs en développement
d'Asie.

 Actuellement, les combustibles fossiles (pétrglez : énergies non renouvelables) représenteriutagrand part des ressources
énergétiques consommeées, ce qui engendre desmesbEnvironnementaux et un épuisement inéluctadeabsources planétaires.

Il. QUANTIFICATION DES BESOINS : PUISSANCE ET ENERGIE

« L'énergie (E) s'exprime en joule (J) dans le systéminternational d’unités (S.1.).

« La puissance (P) s’exprime en watt (W)C’est I'énergie par unité de temps, c'est doneifie consommée en une seconde
(elle indique « la vitesse » a laquelle I'énergiecensommée)  J W s

* Le temps d'utilisation (t) s'exprime en seconde (s) P-E t=E

* Energie, puissance et temps d'utilisation soatgar E=Pxt = = = =

les relations : t P
h h

* Le wattheure (Wh) est une unité d'énergie courammungisée :
1Wh correspond a I'énergie consommeée pendartieume par un appareil d'l W (qui consomme don@arkeconde). Pour
calculer la valeur d'l Wh en joule : E =P x t x 3600 = 3600 J

1 Wh=3600J

 La tonne-équivalent-pétrole (tep) est une uniéé@elgie correspondant a I'énergie produite patamee de pétrole
(1 tep = 42 x 10J)
» Quelques ordres de grandeur a connaitre (puissansemmeée ou générée suivant le cas) :

Montre a Laser de |Microprocessel Lampe Electroménager| Moteur Locomotive | Centrale | Rayonnement
quartz CD-ROM Pentium Petit appareil | (Réfrigérateur, voiture Eolienne nucléaire | du soleil
ménager lave-linge)
10°w | 10°w 100 W 100 W = 3kw= [100kW=| 1MW= [1GW =]
=1x100 W 10 W 3x10w | 10°wW | 10°W 100w

lil. DIFFERENTES FORMES ET CONVERSION D'ENERGIE

« Les principales sources d'énergi¢dite énergie primaire) sont le soleil, la gravité et I'atome.

Les énergies secondairg@nergie éolienne, hydraulique, biomasse) sommilats par transformation d'énergie primaire.

« L'énergie ne se consomme past n'apparait pas, madfle se transforme: les différentes formes d'énergie se convertiseptre
elles en permanence. « Rien ne se perd, rien ngéée> écrivait en son temps le chimiste Lavoikign3-1794). Cet adage, vrai
pour les espéeces chimiques I'est aussi pour I'émerg

Nos appareils qui « produisent » ou qui « consommele I'énergie sont en fait des convertisseérsedjie d'une forme a une autre,
suivant les besoins.

« Une chaine énergétique est un ensemble d'appeogihectés les uns aux autres et permet de réddiseonversions d’énergie.

Figure ci-contre : ENERGIE RAYONNANTE
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Résumé :
1) Les principales sources d'énerqgie :

2) Les différentes formes d’énergie :
L'énergie est disponible dans la nature sous éiffis formes, qui sont convertibles. On I'utilisessforme......

(rayonnement),.... (engendrée par des différences de charges élessig.......
(stockée sous la forme de liaisons chimiques, ééa@ar les étres vivants lors de la respiratiates fermentations, ou par combustion
dans les moteurs thermiques).. (chaleur), ................ (liée au mouvement) et..........

(libérée par fission ou fusion de noyaux d'atomes)

Exercice : Dire quelles sont les formes d’énergiegiiées dans les situations suivantes:

- Une ampoule est allumée a l'aide d’'une pile.: ..

- De I'eau est chauffée dans une bouilloire éigcie : .....

- Un moteur entraine une charge : ....

- Les panneaux photovoltaiques qui équipent de reumtbatiments ont un meilleur rendement danség®ns ensoleillées : ....
- Un cycliste pédale sur son vélo : ....

- C'est I'énergie dégagée par les atomes d’uranigmi est utilisé au sein du réacteur d’une centrabeicléaire : .....

IV. AUGMENTATION DE LA DEMANDE ENERGETIQUE MONDIALE :

* La demande mondiale d’énergie primaire devrait dobler d'ici a 2030. Prés de la moitié d’augmentationle la demande en énergie sera
imputable a la production d'électricité et 1/5™ aux transports.

* En I'absence d'inflexions majeures, la poursuitdéadgroduction énergétique dans les conditionsedlets; essentiellement fondée sur les énergies
fossiles, conduirait a épuiser les ressources ketuent connues de pétrole et de gaz en quelquesajéns, doubler lesmissions annuelles de gaz
a effet de serre, responsables du réchauffement
climatique, et faire peser sur les économies de L o
nombreux pays des pénalités et des incertitudes 2 o Ly ' ~ ,n.,ﬁ,__ﬁ‘_ﬂf-\ ;
lies aux cours du pétrole et du gaz. ! ¢ s e W

= r LI

* Selon toute vraisemblance, seul un "mix" des
différentes énergies permettra de préserver
ressources et environnement, tout en répondant
a la demande. Les chercheurs travaillent a
développer des techniques afin d'utiliser plus
largement les énergies renouvelables.

e La consommation énergétique est trés
inégalement répartie : en moyenne, un habitani
des Etats-Unis consomme 2 fois plus qu'll

Européen, 8 fois plus qu'un Chinois, 14 fois ply/ 8 2000k r ; gl

gu'un Africain. ' - f Saiiy i

e Selon les prévisions, la demande mondig q ;% Consomimation r.?nergethue
d'énergie va croitre de 1,5 % par an entre 2007, 10000 . 1000 000 en milliers de tep

2030; elle atteindra alors, dans cette hypothe @ 100000

environ 15 milliards de tep (1 tep = 42°%1p
Ce sont les pays en développement d'Asie et du M@méent qui sont les principaux moteurs de cettéssance.

A retenir : Consommations énergétiques
scénario pour 2030 par rapport a 2000.
MONDE +61%
Etats-Unis +42%
Asie du sud dont I'lnde + 188%
Chine +119 %
Europe +30 %
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Résumé :Complété.
1) Les principales sources d'énergie :

Les principales sources d'énergie sont : le Solei Terre et I'atome. Ce sont des sources d’éneegi dites primaires.

Des formes d’énergies dites sources d'énergies séames en découlent (éolienne, biomasse, hydraugiq.).

« Rien ne se perd, rien ne se crée », écrivaitémiste Lavoisier (1743-1794). Cet adage, vrai pdes espéces chimiques, I'est
aussi pour I'énergie. L'énergie se conserve. L'Horeraonvertit une forme d’énergie a une autre afie ¢a rendre compatible avec
l'usage envisagé. Ainsi, les énergies secondaigas ®btenues par des transformations pour satiséles besoins humains.

e Le Soleil, source d’énergie primaire, est a I'gime de la plupart des sources d'énergie présesiasTerre.

Les sources d’énergie secondaires provenant du ibs@t : la chaleur, la lumiére, I'énergie hydraigue, le vent, les courants
marins, les orages, la croissance des végétauwxhilemasse, les énergies fossiles.

e La Terre, source d’'énergie primaire, dégage declaleur et est a I'origine de I'énergie géothernuie.

e | 'atome, source d’énergie primaire, est a l'origg de I'énergie nucléaire, énergie provenant defigsion des noyaux radioactifs
fissiles d’uranium 235.

2) Les différentes formes d’énergie :

L'énergie est disponible dans la nature sous éifiis formes, qui sont convertibles. On I'utilisessformeumineuserayonnement),
électriqgue(engendrée par des différences de charges élees)icchimique(stockée sous la forme de liaisons chimiques,oétéel par les
étres vivants lors de la respiration et des ferat@nris, ou par combustion dans les moteurs theesjggthermique(chaleur), mécanique
(liee au mouvement) etucléaire(libérée par fission ou fusion de noyaux d'atomes)

Exercice : Dire quelles sont les formes d’énergieqtiées dans les situations suivantes:

-Une ampoule est allumée a l'aide d’une pildectrique.

-De I'eau est chauffée dans une bouilloire élegte :thermique

- Un moteur entraine une chargenécanique

- Les panneaux photovoltaiques qui équipent de reumibatiments ont un meilleur rendement dansréggons ensoleilléeslumineuse.
- Un cycliste pédale sur son vélo : mécanique

- L'énergie dégagée par les atomes d'uranium gtiéilisé au sein du réacteur d'une centrale éadle : nucléaire.

IV. AUGMENTATION DE LA DEMANDE ENERGETIQUE MONDIALE :

* La demande mondiale d’énergie primaire devrait dobler d'ici & 2030. Prés de la moitié d’augmentationle la demande en énergie sera
imputable a la production d'électricité et 1/5™ aux transports.

* En I'absence d'inflexions majeures, la poursuitdéaderoduction énergétique dans les conditionsediess; essentiellement fondée sur les énergies
fossiles, conduirait a épuiser les ressources k@tuent connues de pétrole et de gaz en quelquesaéns, doubler lesmissions annuelles de gaz
a effet de serre, responsables du réchauffement
climatique, et faire peser sur les économies de
nombreux pays des pénalités et des incertitudes
liées aux cours du pétrole et du gaz.

« Selon toute vraisemblance, seul un "mix" des
différentes énergies permettra de préserver
ressources et environnement, tout en répondant
a la demande. Les chercheurs travaillent a
développer des techniques afin d'utiliser plus
largement les énergies renouvelables.

e La consommation énergétique est trés|.
inégalement répartie : en moyenne, un habitan{
des Etats-Unis consomme 2 fois plus qu'l’
Européen, 8 fois plus qu'un Chinois, 14 fois pl
qu'un Africain.

énergétique
en milliers de tep

¢ Selon les prévisions, la demande mondia
d'énergie va croitre de 1,5 % par an entre 2007
2030; elle atteindra alors, dans cette hypothébte;

environ 15 milliards de tep (1 tep = 42°1p

Ce sont les pays en développement d'Asie et du M@yéent qui sont les principaux moteurs de cettéssance.

A retenir - Consommations énergétiques

La consommation énergétique mondiale ne cesse scénario pour 2030 par rapport a
d'augmenter, mais la demande énergétique est inégalente 2000.

répartie sur la planéte et elle est liée au niveau dée des MONDE +61%
populations. Les combustibles fossiles constituent lasrce Etats-Unis +42%
d’énergie prédominante. Les chercheurs travaillent a Asie du sud dont I'Inde +188%
développer des techniques afin d'utiliser plus largeent les Chine +119 %
énergies renouvelables. Europe +30 %




