Ch 4. SIGNAUX PERIODIQUES

|. Phénoméne périodique 02s
De nombreux phénomenes périodiques rythment nawgdien : alternance des

saisons, passage du rouge au vert des feux ddisigiua, tour du cadran par

l'aiguille d’'une montre ...

Exemple. Le muscle cardiaque d'un patient au reposipe et expulse
régulierement le sang dans l'organisme. Sur un B&@eut identifier un motif
élémentaire qui se répéte quasiment identique-enéume au cours du temps, |
traduisant ainsi le caractére périodique des batésrdu coeur. '

|2 motifs élémentaires d’'un electrocardiogramme (E(]:G

Il. Caractéristiques d'un signal périodique
I1.1.Période, fréguence f :

______________________________

La période T est la durée d'un motif |

I1.2. Tension maximale, tension min

0

Remarque. Lorsquedd= -Umayx la tension est dite symétrique: c'est un casqogietr [Lecture des valeurs Unax et Unin de uft).|

fréquent.

APPLICATION: :

Déterminer les valeurs de la période T, de la
b u(t) (en V) fréquence f et des tensions maximale U 4y
et Uy, dans le cas ci-contre.
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lll. Applications au diagnostic médical

Le fonctionnement du corps humain est rythméoar des phénomenes périodiques, comme les batt®hemmoeur, des paupiéres,
ou la respiration..

L'étude des signaux périodiques peut permettabliésementi'un diagnostic médical:

- L'étude des signaux électriques du coeur loreeddlectrocardiographi€CG) permet de déceler des troubles du rythme cardjaqu
comme latachycardie (accélération du rythme cardiaqui),bradycardie (ralentissement du rythme cardiaque) ou la fibrokat
(désorganisation du rythme cardiaque) ;

- L'étude des signaux électriques du cerveau lareectlectroencéphalographie5G) permet de localiser des zones du cerveau a
l'origine de certains dysfonctionnements du systeemeeux, comme I'épilepsie.
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|. Phénoméne périodique 02s
De nombreux phénomenes périodiques rythment nawgdien : alternance des
saisons, passage du rouge au vert des feux ddisigiua, tour du cadran par
l'aiguille d’'une montre ...

Un phénoméne périodique est un phénomene qui se regduit identique a
lui-méme a intervalles de temps égaux.

Exemple. Le muscle cardiaque d'un patient au reposipe et expulse
régulierement le sang dans l'organisme. Sur un B&@eut identifier un motif
élémentaire qui se répete quasiment identique-endéume au cours du temps,
traduisant ainsi le caractére périodique des batésrdu coeur.

|2 motifs élémentaires d’'un electrocardiogramme (E(]:G

Il. Caractéristiques d'un signal périodique

[I.1.Période, fréquence f :
e * La période T d'un signal périodique est la pleste durée au bout de 'laquelle le signal
se reproduit identique a lui-méme.

| |

E E * La fréquence f correspond au nombre de périodesmté de temps:
! / i f - 1 I T f s'exprime en hertz (Hz) si T s'exprime en seconde (s)

| |

] |

| 1

[ La période T est la durée d'un motif élémentaire. | 11.2. Tension maximale. tensio

Pour une tension périodique u(t), la tension maxima U, désigne la valeur la

élevée prise par u(t) au cours du temps. La tensiaminimale U.,;, est sa valeur la

faible.

Remarque. Lorsque = -Unax la tension est dite symétrique: c'est un casquaitr AV RV

fréquent. TU'“'"
'{.'l0 . t

|Lecture des valeurs Umax et Umin de u(t). |

APPLICATION :
Déterminer les valeurs de la période T, de la fréquence f et des tensions maximale
Umax €t Uiy dans le cas suivant.

u(t) (en V)

i
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Réponse. De t,=0 s ati= 70 ms, on dénombre trois motifs élémentaires correspondant chacun a une période. (un motif est indiqué en
rouge). Ainsi, 3T=70 ms. On en déduit: T = 70x10°% = 23x107s soit f = 1 = 1 =43 Hz.
3 T  23x107%
On constate que la tension u(t) varie entre Umin=0V et Unax =4 V.

lll. Applications au diagnostic médical

Le fonctionnement du corps humain est rythméoar des phénomeénes périodiques, comme les battehemoeur, des paupiéres,
ou la respiration..

L'étude des signaux périodiques peut permettebli6sement'un diagnostic médical:

- L'étude des signaux électriques du coeur lonsedé@lectrocardiographi&CG) permet de déceler des troubles du rythme cardiaqu
comme la tachycardie (accélération du rythme cetaip la bradycardie (ralentissement du rythmeiaquet) ou la fibrillation
(désorganisation du rythme cardiaque) ;

- L'étude des signaux électriques du cerveau loreectlectroencéphalographieHG) permet de localiser des zones du cerveau a
l'origine de certains dysfonctionnements du systeemeeux, comme I'épilepsie.




