Exercices. Ch. 6 - SOLUTIONS ET CONCENTRATION MASS IQUE p: 96 ap: 100

1. Mots manquants.
a. aqueuse
b. solution, soluté
c. litre
d. g.L* (gramme par litre)
e. diminuer, de 'eau distillée
f. pipette jaugée ou graduée, fiole jaugée
2. QCM
a.m=cmXV.
b. Diminue.
c.5,00.I"
d. 0,180 g de glucose.
Mobiliser ses connaissances
Concentration d'une solution (82 du cours)
3. La concentration massique d'un soluté dans unéi@olest égale a la masse de ce soluté dissoutirpate
solution. Elle s'exprime usuellement en‘g.L
4.cm=m/V avecm =0,3 g etv =0,100 L.
AN.:cm=0,3/0,100=3 gL
5. m=cmx V.
AN.:m=55x1Gx 0,250 = 1,4 x 1%g.

7. m=cmXx V.
AN.:m=5,0x103x 3,0 = 1,5 x 1¢g.

8.a.cm=m/ V', avecm = 500 mg = 0,500 g &t'= 200 mL = 0,200 L.
AN. :cm=0,500/0,200 = 2,50 gL

b. En introduisant le paracétamol dans le verraul'Bhomme prépare une solution par dissolutioe @gitation est
nécessaire) ; en préparant sa solution pour baodehe, il effectue une dilution : il ajoute d=all & une solution
aqueuse.

Préparation d'une solution par dilution (83 du cour S)
9. On utilise une pipette jaugée de 10 mL (plusipeaqu'une pipette graduée de 10 mL, et
beaucoup plus précise qu'une éprouvette graduée).

11. On préléve un volum&o= 5,0 mL de vinaigre (solution mere) a l'aide unestipjaugée de 5 mL
(surmontée d'une poire a pipeter).
Ce prélevement est introduit dans une fialgge de 250 mL.
On ajoute ensuite de I'eau distillée (jusau@eux tiers environ), avant d'agiter délicatenstnt
latéralement la solution, sans projections de digiu-dessus du trait de jauge.
On compléte ensuite avec de I'eau distillée (amiteg a la pipette) jusqu'au trait de jauge,
avant de boucher et d'homogénéiser vigoureusemeaoiution fille obtenue.
12. On noteV le volume de sirop commercial introduit par le psigr.
La masse de saccharose introduite par le patssiem = cmx V.
On noteV’ le volume de sirop |éger préparé : sa concentratiassique en saccharose est
donc:cm'=m/V =cmx (V/V').
AN. :cm'=17,1x(0,200/1,0)=3,4g. giL
Utiliser ses compétences
13. a.cm=m/V, avecV = 200 mL = 0,200 L etn = 50 mg = 0,050 g.
A.N. cm= 0,050 /0,200 = 0,25 gt



b.cm=m'/V', avecV = 30 mL = 0,030 L em' =40 mg = 0,040 g.
A.N.:ch=0,040/0,030=1,3¢gL
La concentration en caféine est donc plasdg dans un expresso que dans la solution obpemuissolution
d'un comprimé de Guronsan.
14. m=cmx V.
AN.:m=9,0x0,2500 = 2,3 g.
15. On pése la masse = 500 mg = 0,500 g de saccharose dans une coupgbesée, puis on introduit ce
préléevement dans une fiole jaugée de 100 mL.
On rince la coupelle avec de I'eau distillée, empérant I'eau de rincage dans la fiole, qu'on li¢eyviron a
moitié d'eau distillée.
On agite délicatement et latéralement la fiole ad@ncompléter avec de I'eau distillée jusqu'ati deajauge, de
boucher et d'homogénéiser vivement la solution.
16. Des gouttes de solution se sont déposées au-diissizst de jauge. L'éleve ne peut donc pas saside
volume de solution est correct.

De plus, sur ce schéma, les yeux ne sont pas tla tauméme hauteur que le ménisque et le trgawlyge : I'éléve
ne peut donc pas voir si la fiole est effectiventgah remplie.
17.a.V =100 mL =100 x 13L = 1,00 x 101L.
b.m =60 mg =60 x 1&g = 6,0 x 1029.
c. La concentration massique du lait en vitaminesAdoncm=m/ V.
cm= 6,0 x 102/ (1,00 x 101) = 6,0 x 102g.L™.
18.a.cm=m/V.
AN.:cm=0,10/0,100=1,0gt
b.cm=m/V.
AN.:cm= (2,0 x 103) /0,200 = 1,0 x 1@g.L™
19. Le volume de solution mére a prélever éét = (Cm,2/ cm,1) X V2.
AN. :V1i=(5,0x 103/ 1,0 x 101) x 100,0 x 1&= 5,0 x 103L = 5,0 mL.
20. a. Le volume de solution dans le flacon eét= 25 mL = 0,025 L.
La massen de paclitaxel dans le flacon est dom = cmx V, aveccm= 6,0 g.L™.
AN.:m=6,0x0,025=0,15g.
b. La concentration massique de la solution soébast :
¢'m= 0,30 mg.mL1= 0,30 x 103g.mL-1= 0,30 g.I;l.
L'infirmiére pourra en préparer le plus grand vodupossible/' en utilisant toute la masse de paclitaxetontenue
dans le flacon.
On en déduitV'=m/c'm.
AN.:V'=0,15/0,30 =0,50 L.
Exercices d’entrainement
21. a.cm=20 mg.mL1= 20 x 103g.mL-1= 20 g.tl.
b. Elle correspond a la masse (en mg) qui peutadserbée par jour et par kg de masse corporelle.
c. En une prise, on peut absorber 30 / 4 = 7,5 'gmtophene par kg de masse corporelle.
Doncm =7,5mg = 7,5 x 1Qg.
dV=m/cm=(7,5x103)/20=3,8x 10:L = 0,38 mL.
22. Chaque solution a une masse volumiguwel,0 g.mL1; une masse de 100 g de chacune occupe donc
un volume/ = 100 mL = 0,100 L.
La concentration massique de la solutiord®6 est doncem=5,0 /0,100 = 50 g.&
La concentration massique de la solution,8 ¥est doncc'm= 10,0/ 0,100 = 100 g't.
23. Un volumeV = 100 mL de vinaigre contiemt = 6,0 g d'acide éthanoique.
cm=m/V =6,0/0,100 = 60 gL



24. Une massen' de cette solution occupe un volume m'/p=100/0,90 = 1,1 x ZOnL.
cm=m/ V.
AN.:cm=5,0/0,11=45gL
25. a.cm= 1500 x 0,025 x 18= 3,8 x 10sg.mL-1= 3,8 x 102g.L™".
b. Le volume de la dose n°1 ¥st 0,67 x 10sL.
m=cmx V.
A.N.:m'=3,8 x 102x 0,67 x 103= 2,5 x 10sg = 25ug.
26. a.met = pét X Vet.
A.N. :met= 0,789 x 52,4 = 41,3 g.
Mpr = ppr X Vpr.
A.N. :mpr=0,803x21,0=16,9g.
b.cm.et=met/ V.
AN. :cmet= 41,3/0,100 = 413 gL
Cm,pr=mpr/ V.
AN. :cm, pr=16,9 /0,100 = 169 g'L
c. La nouvelle solution a des concentrationssigaies @.ét = cm,ét/ 5 et @n,pr'= Cm,pr/ 5.
DoncVo= (Cmet / cme) X V' = (1/5) xV'=V'/ 5.
AN.:Vo=2,0/5=0,40 L.
On peut bien sdr effectuer le méme raisonnemenitagiire soluté, le propan-1-ol.
27.a.cm=0,050/0,100 = 0,50 g.L gL
b. Le volume d'une goutte et = 30 x 103/ 1200 = 2,5 x 1BL ; on en déduit la masse de substance active
dans une goutten =cmx V =0,50 x 2,5 x 16=1,3 x 10sg.
c. La masse de bétaméthasone délivrée a elmipe est: 40m =40 xcmx V =5,0 x 11 Q.

Pour aller plus loin

28. a. C'est la concentration en ions lactate danarig.s

b. L'axe des ordonnées représente la concentmtiterctate. La valeur de repos de la concentratiassique en
lactate étant 0,2 g. g'Lles graduations correspondant & la concentratimssique en g:tseraient :
0,5:;1,0;1,5;2,049.dgL

c. L'axe des abscisses représente la vitesse deecoen m.gaou km.h1? La premiere unité semble improbable :
a 10 m.s, un coureur parcourt 10 m en 1 s soit 100 m es :16n n'est pas loin du record du cent métres ! A
10 km.h1, on parcourt 10 km en 1 heure, soit deux fois gluan piéton : c'est plus plausible.
L'axe des abscisses est donc vraisemblablegnadaé en km.h.

d. Une « augmentation d'intensité » est en faitauggnentation de la vitesse de course.
L'athlete peut courir sur un tapis roulantaide plus en plus vite.

e. C'est pour une vitesse de course plus grandpayrde Masse volumique (g/L)
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L'évolution de la masse volumique en forrctie la concentration massique en glucose peuiédelisée
par une droite.
b. Le point de la droite d'ordonnée 1035 Yd_pour abscisse 105 g-LDonccm= 105 g.L ™.
c.V=mc/p=100/1035=0,0966 L.
d.m=cmxV =105 x 0,0966 = 10,1 g.
Le pourcentage massique ainsi déterminé est denc = 10,1 / 100 = 10,1 %, ce qui est proche de lawale
affichée sur 'emballage.
30. 1. a. L'hématocrite est de 56,2 %. Dans 100 mlLedgaag, le volume occupé par les globules roudes es
donc 56,2 mL.
b. Dans 1 mnde sang, il y a 5,29 millions de globules rouges.
100 mL =100 x Imns= 10 mms.
Dans 100 mL de sang, il y a donc 5,29 &x100= 5,29 x 1@1globules rouges.
c. 5,29 x 1 globules rouges occupent donc un volume de 56,2 mL.
Le VGM (volume moyen d'un globule rouge) estao
56,2 /(5,29 x 1Q) = 1,06 x 10:.omL = 1,06 x 1013L = 106 fL.
2. a. D'apres laefigne du tableau, il y a 14,9 g d'hémoglobine dbdé, soit 100 mL de sang.
b. D'aprés 1. b., dans 100 mL de sang, il Y28 %,1Q1globules rouges.
La TCMH est donc de 14,9 / (5,29 x16& 2,82 x 10119 = 28,2 pg.
3. Plusieurs déterminations sont Iégerement auidass normes, mais c'est I'hématocrite qui sarnedle plus.
Ce cycliste subira donc certainement des aeslghis poussées, pour confirmer ou infirmer semeéxel dopage.

Culture scientifique et citoyenne

Exercer son esprit critique

Pour un adulte de 60 kg, la DJA est de 25 x 6B80ug de BPA. En considérant la concentration la plegee

de BPA (4,5ug/L), un adulte de 60 kg devrait consommer

1500/ 4,5 L de boissons en canettes, soit endifd®0 boissons en canettes de 330 mL en une journée

pour que son ingestion de BPA avoisine la DJA &stipar le Canada. Il est donc impossible d'atteitedDJA
provisoire par simple consommation de boissonsaeettes.

Le chauffage des biberons au four micro-ondesussteptible d'augmenter la concentration en BPA talast
chauffé. Le principe de précaution, qui plus esisda domaine de I'alimentation des nourrissoesnauit le Sénat
a adopter, le 26 mars 2010, une proposition deteidisant la commercialisation de biberons coat¢iu BPA.



