Théme : L'UNIVERS — Présentation de I'Univers Mouvements et forces. Cours Ch. 13.

Ch.13 MOUVEMENTS ET FORCES

. RELATIVITE DU MOUVEMENT

1. Systéme et référentiel :

a) Définition du systéme :

Avant de commencer toute étude de mouvement, tildia@ciser quel objet on étudie. On appelle cettalm

systemePour ne pas compliquer I'étude des trajectoiressystemes que nous étudierons cette année seror

des points.

- Si les objets considérés sont tres petits (atofeetrén), le systeme correspondra a I'objet. Eeteffin
objet tres petit peut étre assimilé a un point.

- Si les objets sont plus gros et ne peuvent pasrétigts a un seul point, le systeme sera un Ent
I'objet. Par exemple, si on étudie le mouvemennd’bille, le systeme sera le centre de la bille.

- Les objets trés lointains et trés étendus (étgileslis apparaissent comme des points. Le systamae se
alors tout I'objet.

b) Notion de référentiel :

Définition : Un référentiel est constitué :

- par rapport auqueln étudie le mouvement d'autres objets.
Il se définit par ......

- d’'une horloge permettant un repérage des dates.

c) Exemples de référentiel :
Tout objet peut-étre choisi comme référentiel. €@gjant, certains sont mieux adaptés que d’autnas po
étudier certains mouvements.

 Les référentiels terrestres il est constitué a partir de n'importe quel olgetréférence lié a la Terre et
fixe par rapport a celle-ci. C’est le référentidapté a I'étude des mouvements sur la Terre. gakte de
classe, laboratoire de physique, table immobile....)

* Le reférentiel géocentrique Vers étoile

. Il se définit par le centre de Iz M lointaine

Terre et 3 axes pointés vers de

étoiles fixes lointaines. C’est le Lune

référentiel adapté a I'étude des [ Teme

mouvements de la lune ou de \

satellites artificiels. . 5

* Le reférentiel . Vers étorle
lomtame

héliocentrique : il est constitué

par le centre du Soleil. Il se

définit par le centre du Soleil e  Vers étoile

3 axes pointés vers des étoiles lomtaine

fixes lointaines. C’est le référenti@tlapté a I'étude des mouvements des planétes.

vers étolle o

|vexs étoile o

| Référentiel géocentrique

-~ vers étoile y —I Reéférentiel héliocentrigue

Plan de I'Ecliptique T




2) Caractéristiques d'un mouvement :

a) La trajectoire :

On appelle trajectoire d'un point mobile est ....

Exemple: mouvement cycloidal de la valve d’'une roue p@port au sol.

Trajectoire hélicoidale

Spirale
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> i /
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(a) Trgfectoire rechligne g™ (o) Trgiecioire curviligne

ih) Trgjectoire civeulaire

Un mouvement esectiligne si satrajectoire est une ...

Un mouvement esirculaire si sa trajectoire est ....

Le mouvement peut étre égalempatabolique (trajectoire une parabole, cas du centre d’'inefti@ solide
en mouvement sans frottement sur Terggcloidale, spiraleetc..

Remarqgue : On peut observer la trajectoire d’'uetgir chronophotographie : technique qui consiste
enregistrer des images successives a intervatienales régulier

b) Vitesse

La vitesse d’'un point dépend du référentietlans lequel son mouvement est étudié. Ex : Le smoent
de Mars par rapport au Soleil est circulaire umifer Mais dans le référentiel terrestre, sa trajectoest pas
un cercle et son mouvement n’est pas uniforme.

U Vitesse moyenne :
La vitesse moyenne est le rapport entre la distangercourue d et la durée t de parcours.
vitesse = distance ; v=d ; denm (méjretAtensvenm/soums
temps At

EX : une voiture parcourt 55 km en 45 min. calculsa vitesse moyenne en m/s et en km/h.

Calculer la valeur de 1 m/s en km/h :

O Vitesse instantanée :
Le compteur d'un véhicule indique la vitesse rédlistantanée. Une voiture accélére, ralentit plusi fois
sur un parcours, la vitesse instantanée est danesbdifférente de la vitesse moyenne. Si le mmerd est
uniforme, la vitesse est constante, la vitessaimahée est égale a la vitesse moyenne. On lardgéeen
calculant une vitesse moyenne sur une durée trgteco
Vi = MiuMis1 = MiiiMin Ex:y= 1: intervalle entre 2 points)
fr1 — 1t 21

« Si la vitesse ne varie pas le mouvement estridibrme. Si la vitesse augmente, mouvement est

acceléresi elle diminuel est ralentit.




. LES FORCES :

1) Notion de force :
\ Une action mécaniqueqexercée par un corps sur un e corps est modélisée par une force.

F:&;E A Fasm:vecteur force est représenté par un vecteur flééh
Caractéristiques:

B * Point d’application :
* Direction :
* Sens:

* Valeur de la force (ou norme) :

2) Forces a distance, forces de contact :
Les actions mécaniques peuvent étre exercée mantact (forces de contact) ou exercées a distance
(forces a distance)

- Forces de contact lorsqu’elles s’exercent au contact de |'objettiacmeécanique d’un marteau sur
le sommet du clou (qui est la zone de contactipraexercée par la main sur le caddy du
supermarché, action exercée par la main qui empéthbjet de tomber ...

- Forces a distance ¥ ....

3) Effets d’une force sur le mouvement :

Une force s’exercant sur un corps est capable de :
- mettre en objet en mouvement.
- modifier la trajectoire et la vitesse du mobilgl'accélérer, le ralentir ou arréter le corps)

EXERCICES D’APPLICATION p : 206 - 207

1. Mots manquants

a. référentiel ; solide

b. trajectoire

c. distance parcourue ; durée

d. Trajectoire ; vitesse

e. interaction ; mouvement

f. diagramme objets-interactions
g. force ; direction ; sens ; valeur

2. QCM

a. Les étoiles sont immobiles.

b. Le référentiel

c. Le référentiel héliocentrique.

d. Les interactions entre le corps et les objets
qui I'entourent.

e. lls exercent chacun une force 'un sur

['autre.

Relativité du mouvement
3. Titan :
a. Titan tourne autour de Saturne. Pour que son mouvement soit circulaire, il faut que le centre de
Saturne soit immobile. Ce référentiel est appelé référentiel saturnocentrique.
b. Le référentiel saturnocentrique est constitué du centre de Saturne et d’étoiles lointaines
considérees comme fixes.
4. L’Univers selon Thales
Thalés décrit ce qu'il observe depuis la Terre. Il utilise donc le référentiel terrestre.
5. Vitesse d’un point de I'équateur :
Dans le référentiel géocentrique, la Terrenewautour de I'axe polaire en 24 h environ.
a)Quel est le mouvement d’un point E de I'équatizns ce référentiel ?
b)Définir la vitesse moyenne de ce point E dengtérentiel géocentrique.
c)Quelle est la vitesse de ce point E dans kreétiel terrestre.
d) Le référentiel choisi a-t-il une influence $awvaleur de la vitesse ?




Les forces p : 206
6. Représenter un vecteur :
Calculons la Iongléeur du segment fléché qui représente le vecteur force :
lcm—->20x10°N Donc 2
com 3 B6X10TN [ 1X8EXI0 L
2,0x10°
La force exercée par la Terre est dirigée vers le centre de la Terre. On peut donc faire la
représentation suﬂiyante :
F

astrornaute Terre

7. Raisonner avec des vecteurs :

Les vecteurs F, et F, ont la méme direction horizontale.

—_—

Les vecteurs F,, F. et F, ont la méme direction verticale.

—_—

-Sens  F : de gauche a droite ; E : de droite 4 gauche ; F, : vers le bas ;
F, et F_ : vers le haut.
- Valeur : Les vecteurs F, et F, ont la méme valeur 21 N

Les vecteurs F,, F, et F, ont la méme valeur 14 N

b. Oui, il y a deux vecteurs égaux : les vecteurs F, et F; car leurs trois caractéristiques
direction, sens et valeur - sont égales.

N8 p : 207 Analyse gravitationnelle :

a.  Dans le systéme solaire, loin d'une planéte, seule G* _____ i Solaality
Iattraction du Soleil intervient. S

» Dans le systéme solaire, prés d’'une T e i
. : S i ; ¢ §
planéte, I'attraction gravitationnelle de \planéte j=-------- *e* ““““ [ Solell
la planéte s’ajoute a celle du Soleil. T T
b. Quand la sonde passe a c6té d’'une planete, il y a une force supplémentaire qui s’exerce sur
la sonde. Par définition, la force, modélisation d’'une action mécanique, est capable de modifier
le mouvement d’un corps.
N°8 p: 209 - Satellite géostationnaire :
a. D’apres I'énoncé, le satellite reste a la verticale du méme point E de I'équateur.
Il est donc immobile dans le référentiel terrestre.
b. Dans le référentiel géocentrique, le point E de I'équateur décrit un tour complet en 24 h.
Sa trajectoire est donc un cercle.
N°9 p : 209 - Référentiel lunaire :
a. La Lune présente toujours la méme face a la Terre. Cela signifie que depuis la face de la
Lune visible depuis la Terre, la Terre semble ne pas se déplacer.
Le centre de la Terre est donc immobile dans le référentiel lunaire.
b. La Terre tournant sur elle-méme en 24 h, un point de I'équateur décrit une trajectoire
circulaire. Il effectue un tour complet en 24 h.
N?20 p : 209 — Mouvement d’un point a la surface de la Terre :
a. Par définition : D 4,0x10’ , 4 Remarque : enrealité, la Terre effectue
= =4.6x10" m.s

Y Ar 24 %3600
un tour sur elle-méme en 23 h 56 min 4s (86 164 s).
b. Tous les points de la surface terrestre décrivent des cercles centrés sur I'axe polaire.
Ces cercles ont une circonférence d’autant plus petite qu’on approche des péles. C'est a
I'équateur que la distance parcourue en 24 h est la plus grande. C’est donc a I'équateur que
la vitesse est la plus grande.
c. Ce sont les points qui parcourent une distance nulle, c’est-a-dire les deux poles.



