Partie | : la chimie, science de la transformation de la matiere. TP6 — Les piles

|. De Galvani a Volta

Galvani et Volta n'étaient pas d'accord sur I'aggile I'électricité qui secoue une grenouille.
Volta s'apercut Volta s'apercut qu'en placant&2aux différents (Cu et Zn) au contact d'une smiutde I'eau salée)
il se produisait de I'électricité
Réaliser les montages suivants :

Commenter I'indication donnée par les voltmetres.

Quels sont les 3 éléments nécessaires a la prodaatiélectricité par la fabrication d'une pile ?

[I. Une transformation chimigue qui libére de I'éne rgie thermique :
1) Etude de la transformation chimique :

Une lame de zinc est placée dans une solutionlfdgesde cuivre.

1. Décrire les modifications observdes. début ;b : fin)

2. Parmi les espéces chimiques suivantes’® Z&n ; Cu ; C@" ; SO, nommer
celles présentes a I'état initial puis a I'étaalfindiquer si elles sont dans le solic
ou dans la solution

2. Comment peut-on dire, au niveau microscopiquel, ya'ieu transformation chimique ?

2) Variation de température :

28°C

Léo reléve la température d'une solution aqueussutiate de cuivre.

Il introduit de la poudre de zinc dans cette solutiagite et reléve a nouveau la
température. |l observe un dépdt rougeatre sunte z

a. Comment évolue la température de la solution ?

b. Légender le schéma
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D’ou provient I'énergie thermique libérée lors dette expérience ?

[ll.  Une transformation chimigue qui libére de I'én ergie électrique :

1) Constitution d’une pile v f;\ COM

électrochimique
On plonge une lame de cuivre et une lame \\_,/
zinc dans une solution de sulfate de cuivre.
Brancher un voltmetre aux bornes
des 2 lames meétalliques.
a. Pourquoi ce dispositif constitue-t-il une
pile ?

Electrodes

Lame de zinc (Borne -)

Lame de cuivre

(borne +)

- Solution de sulfate
—— de cuivre (Electrolyte)

b. Quel appareil permet de mesurer la

tension électrique aux bornes des deux électrodespPésenter I'appareil sur le schéma.

c. Mesurer la tension aux bornes de la pile.

2) Fonctionnement d’'une pile électrochimique
a .Quelle est 'origine de I'énergie électrique déke par une pile él

b. Lorsqu’une pile fonctionne, sous quelle(s) forifsg d’énergie est
réactifs ?

c. Clara a réalisé le montage ci-contre. Qu'a-t@Noulu montrer ?

Usure d’une pile :

La consommation des réactifs entraine l'usure de Igile.
Une pile convertit I'énergie chimique des réactifen énergie
thermique et en énergie électrique.

ectrochimique ?

transférée I'énergie des

Energie électrique

1

Energie themique

-

Energie chimique

Générateur
électrochimique
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Complément : Au cours du fonctionnement de la piéemétal Zinc est consommé ; des ioné"Z&wnt fabriqués
pendant la transformation chimique. Du cuivre Ciosme, les ions Cii de la solution sont consommés.

- Réactifs : zinc (Zn) + ions cuivre Il (€Y
- Produits : ions zinc (Zf) + cuivre (Cu)

Equation chimigue : perd 2 électrons

| |

In+Cu®** —— Zn’" + (}i\u
|

gagne 2 électrons

Fonctionnement d’une pile

Complete les phrases ci-dessous avec les mots lgg#dasuivante : thermique ; zinc ; consommes lepi
électrochimique ; cuivre ; transformation chimiqugélectrique ; transférée ; fonctionne.

a.En plongeantunelamede.......... et une lame de dams solution de sulfate de

cuivre, on constitue une

b. Lors de la
vers I'extérieur de la pile sous forme de chaléme(gie

c.Lorsquelapile................ , elle s'use car les réactifssont . . . . .....c.. . . . ..

IV. Exemple de piles (saline et alcaline)
Quelle est la difference de fonctionnement entreeupile saline 1,5 V et une pile alcaline 1,5V ?
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Exemple de piles (saline et alcaline)

Pile alcaline
Boftier en acier

3
a
7}
=
e
®
;-

Gaine de zinc 1 MnO,
+
| Eectronte | carbone grapite
MnO, Electrolvte
s

carbone graphite Poudre de zinc

Conducteur metallique

Tige de carbone
i

Joint

collzctenr © graphite

— T lsclant Fond en acier
anode récipient de znc réducteur : poudre de zne
collecteur : tige métallique
cathode exydant | MnQq + poudre de carbone oxydant | MnO, + poudre de carbone

collecteur | récipient en aciet.

electrolyte

chloture d'atnmonium et de znc gélfiés

solution acueuse dhydroxyde de potassium
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|. De Galvani a Volta

Galvani et Volta n'étaient pas d'accord sur I'aggie I'électricité qui secoue une grenouille.
Volta s’apercut Volta s'apercut qu'en placanté2aux différents (Cu et Zn) au contact d'une smiufde I'eau salée)
il se produisait de I'électricité
Réaliser les montages suivants :

Commenter I'indication donnée par les voltmetres.

Quels sont les 3 éléments nécessaires a la prodondatiélectricité par la fabrication d'une pile ?

Il. Une transformation chimigue qui libere de I'éne __rgie thermique :
2) Etude de la transformation chimigue :

Une lame de zinc est placée dans une solutionlfd¢esde cuivre.

3. Décrire les modifications observées: début ;b : fin)
La solution bleue de sulfate de cuivre se décgladame de zinc se recouvre
d’'un dépbt marron.

2. Parmi les espéces chimiques suivantes’t Z&n ; Cu ; C@" ; SQ*, nommer
celles présentes a I'état initial puis a I'étaalfitndiquer si elles sont dans le solic :
ou dans la solution — b
Dans I'état initial : Cé+_(dans la solution),.Zn (dans le solide) Eitgalf: Zn** (dans la solution) et Cu (dans le
solide),.

4. Comment peut-on dire, au niveau microscopiquel, ya'ieu transformation chimique ?
Les especes chimiques présentes au début etrada fa transformation ne sont pas les mémes.

2) Variation de température :

28°C

Léo reléve la température d'une solution aqueussutiate de cuivre.

Il introduit de la poudre de zinc dans cette solutiagite et reléve a nouveau la
température. |l observe un dépdt rougeatre sunte z

a. Comment évolue la température de la solution ?

b. Légender le schéma
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D’ou provient I'énergie thermique libérée lors dette expérience ?
L’énergie thermique libérée lors de cette expérgmovient de I'énergie chimique des réactifs, gférée vers
I'extérieur lors de la transformation chimique.

[ll.  Une transformation chimigue qui libére de I'én ergie électrique :

1) Constitution d'une pile v N COM
électrochimique \\E’/}
On plonge une lame de cuivre et une lame

zinc dans une solution de sulfate de cuivre.
Brancher un voltmeétre aux bornes

des 2 lames métalliques. Electrodes
a. Pourquoi ce dispositif constitue-t-il une ,
oile 2 Lame de zinc (Borne -)

Ce dispositif permet de produire de I'énergir .
électrique a partir de I'énergie chimique des Lame de cuivre
réactifs : il s'agit donc d’une pile (borne +)

électrochimique.

- - Solution de sulfate
—— de cuivre (Electrolyte)

b. Quel appareil permet de mesurer la
tension électrique aux bornes des deux électrodespPésenter I'appareil sur le schéma.

Cette tension n'est positive que lorsque la boome du multimétre est reliée au zinc et la bornéedsion est
reliée au cuivre.

D'apres les régles de branchement d'un multimétygeat en déduire que:

- Le zinc correspond a la borne négative.

- Le cuivre correspond a la borne positive

c. Mesurer la tension aux bornes de la pile.De l'ordre de 1 V.

2) Fonctionnement d’'une pile électrochimique
a .Quelle est 'origine de I'énergie électrique déke par une pile électrochimique ?
C’est la transformation chimique entre les réadfifsest a I'origine de I'énergie électrique
délivrée par laile

b. Lorsqu’une pile fonctionne, sous quelle(s) foriise d’énergie est transférée I'énergie des
réactifs ? :
L’énergie chimique des réactifs est transférée Mexterieur de la pile sous forme de chaleu
(énergie thermique) et sous forme d’énergie elpatri

c. Clara a réalisé le montage ci-contre. Qu'a-t@Noulu montrer ?
Clara a voulu montrer qu’une pile s’use au coursatefonctionnement :
des ions Cu2+ disparaissent ainsi que du métal; zinc

il se forme un dépdt du métal cuivre. I : ?
Energie électrique

Usure d’une pile : '-

La consommation des réactifs entraine I'usure de Igile. Energie thermique

Une pile convertit I'énergie chimique des réactifen énergie ’

thermique et en énergie électrique.

Complément : Au cours du fonctionnement de la pigemétal Zinc

est consommé ; des ions%Zsont fabriqués pendant la Energie chimique

transformation chimique. Du cuivre Cu se forme,ites Cd* de la

solution sont consommes. . g&‘mﬁmue

- Réactifs : zinc (Zn) + ions cuivre 1l (€Y
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- Produits : ions zinc (Zf) + cuivre (Cu)

Equation chimique : perd 2 électrons

| d
In + Cu?® — In’t + (%u
|

gagne 2 électrons

Fonctionnement d’une pile

Compléte les phrases ci-dessous avec les mots ldgdasuivante : thermique ; zinc ; consommes tepi
électrochimique ; cuivre ; transformation chimiqugélectrique ; transférée ; fonctionne.

a.En plongeantune lamede.......... etunelamede............... dame solution de sulfate de

CUIVIE, ON CONSEItUC UNE . . . o ot et e et e e e e e

b.Lorsdela. ... ‘érlergie chimique des réactifsest.........
vers I'extérieur de la pile sous forme de chalémefgie . .................. ty&nergie. ...............
c.Lorsquelapile................ , elle s'use car les réactifssont . . . . ........ . . ...

V. Exemple de piles (saline et alcaline)
Quelle est la différence de fonctionnement entreeupile saline 1,5 V et une pile alcaline 1,5V ?
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Exemple de piles (saline et alcaline)

File alcaline

Jad

BoTtier en acier

Gaine de zinc 1 MnO,
+
| Cectronte | carbone grapite
MnO, Electrolvte
+

carbone graphite Poudre de zinc

Conducteur metallique

Tige de carbone
-
Joint

="+ lsclant Fond en acier
anode récipient de @nc reducteur : poudre de znc
collecteur : tige métallique
cathode exydant | MnQq + poudre de carbone oxydant | MnO, + poudre de carbone
collecteur © graphite collecteur : récipient en acier.

electrolyte]|  chlorure d'ammonium et de zinc gelifies solution acueuse dhydroxyde de potassium




