SYNTHESE D'UNE ESPECE N'EXISTANT PAS DANS LANATURE : LE NYLON

Consigne :Tout le répertoire doit étre copié puis collé daose espace personnel.

Objectifs :
Connaissances :
v’ Il est possible de réaliser la synthése d'espéigsques n'existant pas dans la nature.
v Le nylon® comme les matiéres plastiques sont cméstide macromolécules.
Capacités :
v’ Suivre le protocole permettant de réaliser la §setdu nylon®.
v’ Identifier les risques correspondants, respecterdgles de sécurité.
Validation de compétences B2I
1.1) je sais m'identifier sur un réseau et meitréfcette identification
1.2) je sais accéder aux logiciels et aux documgisfsonibles a partir de mon espace de travail
1.3) je sais organiser mes espacés de stockage
1.5) je sais paramétrer une impression
1.6) je sais faire un autre choix que celui propmasedéfaut
3.3) Je sais regrouper dans un méme document pteséééments

I-INFORMATIONS :

« Le nylon est une fibre synthétique qui a été ingertans les années 1930 aux Etats-Unis, par unsthiqui travaillait pour la
société Du Pont de Nemours.

« L'origine du nom « nylon » est complexe : initialent, le nom proposé était « Norun » (paorrunsoit qui ne s'effile pgs puis il
devint « Nuron » pour éviter une publicité menseagéout en rimant ainsi avétayonou coton et « Nuron » fut finalement déformé
ennylon

 Le nylon est le premier textile artificiel modermendant la seconde guerre mondiale, il sert aqgiadr la toile de parachute. En
1945, les femmes élégantes découvrent le bas sgias couture.

« Cette fibre présente plusieurs avantages : ellawessti fine que la soie, supporte des contraiftesimportantes que les fibres
naturelles et ne fond qu’a 200 °C. Son prix deaswest de plus compétitif surtout comparé a aluie fibre naturelle comme la soie.
Aujourd’hui plusieurs millions de tonnes de cethed sont produites par an au niveau mondial.

* Le nylon est une fibre textile qui fait partie defamille des< polyamides ».

» La molécule de nylon est énorme, elle est congtipa¥ I'association d’'un nombre trés grand de gefitolécules, on dit que c’est
unemacromolécule(du grec macro : grand).

« Le nylon est encore appelégalymere » (du grec poly : plusieuyscar il est constitué par I'enchainement d’un graambre d'un
méme « motif», qui est la structure de base et’qneppellex mére »

« La réaction qui permet de synthétiser le nylorapgelée une réaction de polymérisation (formatian dolymere), elle conduit a la
formation de macromolécules.

[I. PROTOCOLE EXPERIMENTAL :

Sécurité : Les substances utilisées provoguent une irritatta peau et une sévére irritation des yeux.
Il faut donc mettre des gantse blouse et des lunettes de protection.
Les réactifs :
» L’hexane-1,6-diamine: espece chimique de la famille desinesdont la molécule est constituée de 6 atomes decearli6
atomes d’hydrogéne, 2 atomes d’'azote.
Question 1 : Ecrire la formule chimique de cettdéunole.
« Le dichlorure d’hexandioyle ou chlorure d’adipyle: espece chimique de la famille dedorures d’acidesdont la molécule est
constituée de 10 atomes de carbone, 16 atomesrdie, 2 atomes d’oxygéne, 2 atomes de chlore.
Question 2 : Ecrire la formule chimique de cettdéuole.
Mode opératoire :
1- Verser 10 mL de solution de diaminohexane dansacher.
2- Verser lentement 10 mL de solution de dichlodleglipoyle le long de la paroi du bécher.
3- A l'aide d'une pince, tirer lentement le voileis a la surface de séparation des deux liquides.
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lll. Observations

Question 3 Le mélange obtenu est ..............ccoevvveeeeennn. car les deux solutions ne sont pasibies

Une nouvelle espéce chimique s'est formée a laseide séparation des deux solutions et forme @nebnane.
En tirant cette membrane, celle-ci s'enroule derreEme et forme un fil, c'est du nylon

Question 4 A votre avis pourquoi 'appelle-t-on gylon 6-10?

Question 5 Pourquoi le nylon est-il une macromolécule ?

Question 6 Quel avantage a-t-on a synthétiser une telle ftbre

Question 7 Compléter le bilan de la transformation chimique :

.................. + s Ghlorure d'hydrogene

Question 8 Conclusion 1 :

Compléter la phrase avec les mots suivanienomere — macromolécule — polymere.

La molécule de nylon estune .............ocoeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, car elle came un grand nombre d'atomes.

La molécule de Nylon €St UN .............ovmmceeeiiiiie s car ellé esnstituée d'un enchainement répétitif
d'un méme groupe d'atomes appelé ........coeeeeeeee....

Question 9 Conclusion 2 :

Compléter la phrase avec les mots suivasymthese, especes, performants, nouveaux, existent.

L’homme sait créer des.... chimiques quin'...... pas dans la nature. L'intérét de la
................. est de fabriquer de...................matériaux plus ......................

Compte-rendu :

Rédiger un compte-rendu illustré concernant le mgbsa synthése au laboratoire.

Chaque illustration placée dans le répertoire géliaée et le texte associé sera trouvé en fondi@s connaissances apprises dans
ce TD et des réponses aux questions posées.

Les images seront en mode « habillage de texteadié » et les textes seront en police « Times Rewan » Taille 10 ou 11.
Imprime ensuite ton travail en utilisant le moiresréssources possibles.

Si tu as fini : regarder la vidéo présentant cette expérience.



SYNTHESE D'UNE ESPECE N'EXISTANT PAS DANS LA NATURE : LE NYLON

[. INFORMATIONS :

* Le nylon est une fibre synthétique qui a été inderans les années 1930, par Wallace Carothensistdiqui travaillait pour la
société Du Pont de Nemours.

« L’origine du nom « nylon » est complexe : initialem, le nom proposé était « Norun » (poarrunsoitqui ne s'effile pgs puis il
devint « Nuron » pour éviter une publicité mensaagtout en rimant ainsi avéayonou coton et « Nuron » fut finalement déformé
ennylon

« Cette fibre présente plusieurs avantages : ellawessti fine que la soie, supporte des contraiftesimportantes que les fibres
naturelles et ne fond qu’'a 200 °C. Son prix deastvest de plus compétitif surtout comparé a abluie fibre naturelle comme la
soie.

Aujourd’hui plusieurs millions de tonnes de cethed sont produites par an au niveau mondial.

« Le nylon est une fibre textile qui fait partie defamille des< polyamides ».

« La molécule de nylon est énorme, elle est congtipa# I'association d’un nombre trés grand de getitolécules, on dit que c’est
unemacromolécule(du grec macro : grand).

« Le nylon est encore appeléalymére » (du grec poly : plusieuyscar il est constitué par I'enchainement d’'un graombre d’un
méme « motif», qui est la structure de base ef'qoneppellex mere »

« La réaction qui permet de synthétiser le nylorapgielée une réaction de polymérisation (formatian golymere), elle conduit a
la formation de macromolécules.

[I. PROTOCOLE EXPERIMENTAL :

o Sécurité :
Les substances utilisées provoquent une irritatifa peau et une sévére irritation des yeux.
Il faut donc mettre des gants, une blouse et destties de protection.

* Les réactifs :
- L’hexane-1,6-diamine: espéce chimique de la famille dasinesdont la molécule est constituée de 6 atomes d®narb
16 atomes d’hydrogéne, 2 atomes d’azote.
Question 1 : Ecrire la formule chimique de cette molécul@ N,

- Le dichlorure d’hexandioyle ou chlorure de sébacdg : espéce chimique de la famille des chlorures d'acitimt la
molécule est constituée de 10 atomes de carborapiies d’hydrogéne, 2 atomes d’oxygeéne, 2 atomesidre.
Question 2 :  Ecrire la formule chimique de cette moléculg;gH;0,Cl,

[ll. Protocole expérimental :

1- Verser 10 mL de solution de diaminohexane dans un bécher.

2- Verser lentement 10 mL de solution de dichlorure d'adipoyle le long de la paroi du bécher.

3- A l'aide d'une pince, tirer lentement le voile situé a la surface de séparation des deux liquides.
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. OBSERVATIONS

Question 3 Le mélange obtenu esétérogenear les deux solutions ne sont pas miscibles.

Une nouvelle espéce chimique s'est formée a laseide séparation des deux solutions et forme @nebmane.
En tirant cette membrane, celle-ci s'enroule darreEme et forme un fil, c'est du nylon

Question 4 A votre avis pourquoi 'appelle-t-on keylon 6-10?
La molécule de nylon est obtenue a partir de riSagtii ont respectivement 6 atomes de carbonelpaliamine et 10 atomes de
carbone pour le chlorure d’adipyle



Question 5 Pourquoi le nylon est-il une macromolécule
La molécule de nylon est énorme, elle est congtips I'association d’un nombre trés grand de getitolécules, on dit que c’est
unemacromolécule(du grec macro : grand).

Question 6 Quel avantage a-t-on a synthétiser une telle ftbre
La fibre obtenue est trés résistante et d’'un atfétieur a celui d’une fibre naturelle comme laesoi

Question 7 Compléter le bilan de la transformation chimique :
Bilan de la transformation chimique :

. hexane-1,6-diamine + chlorure de sébacoyle —  nylon +Chlorure d'hydrogéene

Le nylon estun corps pur car c'est une matiére constituée d'une seule sorte de molécules.

Question 8 Conclusion 1 :

Compléter la phrase avec les mots suivanisnomeére — macromolécule — polymere.

La molécule de nylon est un@acromoléculear elle comporte un grand nombre d'atomes.

La molécule de nylon est upolymerecar elle est constituée d'un enchainement ré#tii méme groupe d'atomes
appelémonomere.

Question 9 Conclusion 2 :

Compléter la phrase avec les mots suivaaymthése, espéces, performants, nouveaux, existent.
L’homme sait créer desespeceghimiques qui n'existentpas dans la nature. L'intérét de lasyntheseest
de fabriquer de nouveauxmatériaux plus performants.

Remarques :

Dans le domaine de I'habillement il existe desitext

» Imperméables (Gore-TdX) qui laissent passer la vapeur d’eau, mais pagdeties d’eau.

 Antibactériens (Bactekillel).

* Non-inflammables.

Dans le domaine de la santé, la beauté, I'hygiérde nombreuses molécules sont synthétisées également
Dans tous les cas ces nouvelles espéces chimigoasribuent & améliorer les conditions de vie.

Conclusion :

Intérét de synthétiser des espéces n'existardgrasla nature :

Les espéeces chimiques synthétisées n'existantgpadal nature possédent des propriétés nouveliesrgiliorent notre quotidien.
Exemples d’espéces synthétisées :

- les médicaments

- les matiéres plastiques élastiques, imperméaiigsies, résistantes, transparentes, solides, ...

- les alliages métalliques



