Ch.10 Tension continue et tension alternative

I. Tensions continues, variables, périodiques :

» Une tension continue garde la méme valeur nore rawllcours du temps.

» Une tension variable a une valeur qui varie ausdu temps.

» Une tension alternative est une tension variabie@end des valeurs tant6t positives, tantot neggit
» Une tension est périodique si elle se répéte dearamidentique dans le temps.

Il. Quelles sont les caractéristiques d'une tension alternative périodique ? :
* Les voltmeétres sont congus po ur donner la valeartensions continues (tensions qui ne varienapasurs du temps) sur la
position = (ou position DC). Pour des tensionsra#itves, on lit la valeur efficace des tensiamsla position/\_, (ou position AC).
» Appareil pouvant visualiser une tension :

- un oscilloscope

- un ordinateur muni d’'une interface
Visualisation d’une tension périodigue :

/IIIIIIIIIIIII ERELRAAARAR AR N NNANNNNN

'y =

3 3

1
A T

période T
en seconde (s)

frequence f
en hertz (Hz)

Dans I'exemple ci-dessus, tension alternative affichée espériodique et sinusoidalele motif représenté en gras se répeéte
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» La courbe est une succession de motifs élémestaieatiques : cette tension périodique est caiaétpar sa période.

La durée d’'un motif élémentaire est appelé ................ . Elle est notée T et s'exprimeseconde et correspond a la durég| d'un
motif élémentairg.

Question 1 : Déterminer la valeur de la période kuschéma ci-dessus.

* Les tensions maximale et minimale sont respectirgmotées |y et Uyin. Elles correspondent & la valeur_de tension la plu
élevée (L et a la valeur de tension la plus faible,{3 - Unye) au cours d'un motif élémentaire.

Pour une tension alternative périodique sinusoii@sléensions maximale et minimale correspondentensions des sommets de
la courbe et leurs valeurs sont opposées, @&- Unax)-

Question 2 : Déterminer la valeur de la tension imate et de la tension minimale sur le schéma ssus.

» Fréquence d'une tension périodique
Définition: La fréquence d'une tension périodiquerespond au nombre de motifs élémentaires quéent pendant une secohde.
La fréquence se note f et s'exprime en Hertz (ldavec une unité dérivée ( kilohertz kHz, megahigiitiz, gigahertz GHz etc)
Elle peut étre calculée a partir de la périodes 1 ou f est en hertz et T en seconde. On dé@uiette relation que
T 1 T
f

Remarque: En France une prise de secteur faumaitension alternative périodique sinusoidaledéguience de 50 Hz.

Question 3 ;: Déterminer la valeur de la fréquencauf le schéma ci-dessus.




11l. Mesures a 'oscilloscope :

La photo A représente I'oscillogramme visualisare tension alternative sinusoidale. Les réglagé®mskcilloscope sont donnés
par les photos B et C.

Questions 4 :

« Relever la valeur de la sensibilité verticale. Denle nom du bouton correspondant.
» Relever la valeur de la vitesse de balayage. Doleeom du bouton correspondant.
« Calculer la période de cette tension. En déduar&réquence de cette tension.

» Donner la valeur maximale et la valeur minimalecg¢te tension.

Livre p : 148.
On a enregistré sur un oscilloscope la tensiorbaures d’'une lampe de vélo, alimentée par un ateum mis en rotation par la
roue du vélo. Voici ci-dessous le signal obtenwcauee vitesse de rotation de la roue égale a &a06/min.

Les réglages de l'oscilloscope sont : vitessealaylage 20 ms.di/(20 ms/div) et
calibre verticale : 1 V.div.

Q1 : Expliquer pourquoi ce signal est périodique.

Q2 : Entourer le motif élémentaire avec un regiarrouge
Q3.Rappeler la définition de la période

Q3. Déterminer graphiqguement la période T, et é&gstons maximale Ly et
minimale U,,. Expliquer votre démarche.

Q4. Déterminer la fréquence f en Hertz de ce digna

1IV. COMMENT REPRESENTER LES VARIATIONS D’UNE TENSION ?

Un voltmétre est relié aux bornes d’'un génératés hasse fréquence (G.T.B.F). On reléve la tensiaes les cing secondes.

1(s) 0 5 10 15 20 25 30 35 40
U (V) 0 2,1 3.6 42 36 2,1 0 21 -36
1(s) 45 50 55 60 65 70 75 80 85
U (V) 4.2 -3,6 2.1 0 2,1 3.6 42 3.6 2,1

Q1. Tracer, sur une feuille de papier millimétré, lagrique représentant I'évolution de la tensionosretion du temps, en utilisant les échelles
suivantes : horizontalement : 1 cm représente &nsles ; verticalement : 1 cm représente 0,5 volt.

Q2. Quelle est la nature de la tension délivrée paéleateur trés basse fréquence ?

Q3. Représenter par une fleche sur ton tracé la temsa¢imale, puis la période de cette tension.

Q4. Calculer la période, puis la fréquence de cettsiven

Q5. Calculer la valeur maximale de la tension.



Résumé :

- Tension périodique : tension variable dont la valeur se répéte réguliérement au cours du temps.
- Tension alternative : tension variable qui prend une valeur alternativement ( = a tour de rdle ) positive et négative.

- Tension sinusoidale : tension alternative et périodique dont la représentation graphique est une sinusoide ( ~ ).



