Physique- Chimie. CLASSE DE CINQUIEME
LES THEMES DE CONVERGENCE

Le contenu des thémes de convergence a été étaiiirmément aux programmes des disciplines conesrdans lesquels ils sont
mentionnés ; ils n'introduisent pas de nouvellempétences exigibles et ne font pas I'objet d’ureegreement spécifique.

A lissue de ses études au collége, I'éléve déitre’ construit une premiére représentation globat®hérente du monde dans lequel il
vit. L'élaboration de cette représentation passd'@mde de sujets essentiels pour les individua société. L'édification de ces objets
de savoirs communs doit permettre aux éléves deeper les convergences entre les disciplines aehalyser, selon une vue
d’ensemble, des réalités du monde contemporain.

Pour chaque enseignement disciplinaire, il s’agitdntribuer, de fagon coordonnée, a I'approprniagiar les éleves de savoirs relatifs
a ces différents theémes, éléments d’'une culturagée. Cette démarche doit en particulier donnes g cohérence a la formation que
recoivent les éléves dans des domaines tels qgamnta, la sécurité et I'environnement qui sontrésse pour le futur citoyen.

Elle vise aussi, a travers des thémes tels quettéarologie ou I'énergie mais aussi la penséestitaie, a faire prendre conscience de
ce que la science est plus que la simple juxtapasite ses disciplines constitutives et donne aaaéise compréhension globale d’'un
monde complexe notamment au travers des modesdéggu’elle met en ceuvre.

THEME : DEVELOPPEMENT DURABLE

Depuis son origine, I'espéce humaine manifesteapittude inégalée a modifier un environnement cdihlea jusqu’a ce jour, avec
ses conditions de vie.

La surexploitation des ressources naturelles lidge éroissance économique et démographique a doladsbciété civile a prendre
conscience de I'urgence d’'une solidarité planétairer faire face aux grands bouleversements deshégs naturels. Cette solidarité
est indissociable d’'un développement durable, dedite d’'un développement qui répond aux besoingrdsent sans compromettre la
capacité des générations futures a répondre atx(epport Brundtland, ONU 1987).

Objectifs

En fin de collége, I'éléve doit avoir une vue d’emble d’'un monde avec lequel 'Homme est en intamacmonde qu'il a
profondément transformé. Sans que lui soient diggisnes problémes qui restent posés par cettsfdramation, il doit avoir pris
conscience de tout ce que son mode de vie doipagreés des sciences et des techniques et dedasitécde celles-ci pour faire face
aux défis du XXleme siéecle.

Il s’agit simplement de croiser les apports disngites afin de parvenir & une compréhension raéthe tant de préconisations simples
(tri des déchets, économie de I'eau...) que dasmaegtaires de débat public.

Une analyse tant soit peu approfondie des probléheesironnement demande a étre faite dans uneapersystémique : identifier
les systémes en relation et la nature de ces arteexions ; mais cette étude ne peut étre abonggee maniere tres élémentaire au
niveau du collége.

L'essentiel est de faire comprendre que I'analysaalréalité complexe demande de croiser systématignt les regards, ceux des
différentes disciplines mais aussi ceux des pairenanpliqués sur le terrain dans la gestion devironnement pour un
développement durable. Méme s'il est exclu de Sisap cette méthode de fagcon exhaustive, la conveegdes apports disciplinaires
et partenariaux prend ici toute sa dimension.

Contenus

La physique-chimie introduit I'idée de conservation de la matiérenper de comprendre qu’une substance rejetée peutidtiée,
transformée ou conservée. Les transformations ciesi issues des activités humaines peuvent éseulde d’'une pollution de
I'environnement mais il est également possible adtne a profit la chimie pour recycler les matéxiaat plus généralement pour
restaurer I'environnement.

Lessciences de la viepportent la connaissance des étres vivantsleudeiversité. L'analyse d'observations de tercaincernant la
répartition des étres vivants dans un milieu, Bl aux conséquences de la modification de tmst@hysico-chimiques par
l'activité humaine.

Lessciences de la Terreontribuent a la compréhension de la nature etcaitaaissance de la localisation des ressourcdsude
caractere renouvelable ou non.

Les mathématiquesfournissent les outils de traitement et de repr@siem qui permettent I'analyse de phénoménes ocexagl De
plus, la prise en compte d’'un vaste domaine d'esgaae temps implique la manipulation des ordeegrdndeur (en considérant
date, durée, vitesse, fréquence, mais aussi masséces, volumes, dilutions...).

La technologieest indispensable a la compréhension des probléfeagironnement d’'une planéte transformée en peemas par
les activités de 'homme. De par les sujets aboigdstransports, I'environnement et I'énergierdtitecture et I'habitat, le choix des
matériaux et leur recyclage), la technologie selisgbles éléves aux grands problémes de I'envieoment et du développent durable.



THEME : ENERGIE

Le terme énergie appartient désormais a la viearter

Quelles ressources énergétiques pour demain ?eplatte aux énergies fossiles, a I'énergie nu@gaiix énergies renouvelables ?
Comment transporter I'énergie ? Comment la convertl s’agit de grands enjeux de société qui igquedint une nécessaire formation
du citoyen pour participer a une réflexion légitirdme approche planétaire s'impose désormais égriat le devenir de la Terre.

Objectifs

Au collége, il est possible de proposer une apgraplalitative du concept d'énergie : I'énergie golg€® par un systéme est une
grandeur qui caractérise son aptitude a produseadtons.

Les concepts de source d’énergie et de conversdigergie sont indispensables aussi bien a lgpoénension du fonctionnement
des organismes vivants qu’'a I'analyse des objetstques ou des structures économiques. lls sahemdgnt la base d’'une approche
rationnelle des problémes relatifs a la sécuritd,eavironnement et au progrés socio-économique)sdia perspective d'un
développement durable.

Contenus

La physique-chimie conduit & une premiére classification des diffegerformes d’énergie et permet une premiére appraoeh
I'étude de certaines conversions d'énergie. Ladgamportance de I'électricité dans la vie quotitie et dans le monde industriel
justifie I'accent mis sur I'énergie électrique, aotment sur sa production.

La technologie avec des supports issus des domaines tels queafeports, I'architecture, I'habitat, I'envirorment, permet de
mettre en évidence les différentes formes d'énaqgiesont utilisées dans les objets techniques.

Les mathématiques enrichissent ce théme notamment par I'écritureaetdmparaison des ordres de grandeur, I'utilisaties
puissances de 10 et de la notation scientifiquegdasation et I'exploitation graphique de donnéisi que la comparaison de séries
statistiques concernant par exemple les résemgspohsommations, la prospective pour les niveaeauix, nationaux, planétaire.

Lessciences de la vipermettent aux éléves de constater que les végétdarophylliens n'ont besoin pour se nourrir geematiére
minérale a condition de recevoir de I'énergie lwuse, alors que pour I'organisme humain, ce ssnblériments en présence de
dioxygéne qui libérent de I'énergie utilisable,rerdutre, pour le fonctionnement des organes.

Ensciences de la Terrdes séismes sont mis en relation avec une liloératiénergie.

THEME : METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE

Le futur citoyen doit étre particulierement serighia la météorologie et a la climatologie quhrgent ses activités et son cadre de vie.
La météorologiea pour finalité fondamentale la prévision du tepg@s le cadre d’'une incessante variabilité duatli

Moins connue du grand public, mais tout aussi inge, la climatologie (ou science des climats) s'intéresse aux phénosnel
climatiques sur des périodes de I'ordre de 30 apernet de batir des hypothéses et des perspeétilang terme sur le devenir de |z
planéte.

Objectifs

Au college, la météorologie permet de prolonged’approfondir les activités abordées a I'école pin®, en mettant en ceuvre des
mesures, réalisées pour la plupart directementgsaéléves, mesures concernant la pluviométriggidmétrie, la température, la
vitesse et la direction des vents, la pressionnkéggement, et de les exploiter sous de multiglenés.

Par ailleurs, météorologie et climatologie permsttapporter quelques réponses aux interrogatimmsbreuses des éléves sur les
événements climatiques exceptionnels qui les iptlempt.

Contenus
De par la diversité des relevés qu'elle génére,tlasés de graphes, les exploitations de donnéxistisfues, météorologie et
climatologie mettent en synergie les disciplingsr#ifiques et la technologie.

La physique-chimie permet a I'éléeve de college d'expérimenter et denmrendre les phénomeénes liés a la météorologes : |
changements d’'état et le cycle de l'eau, la carngiit des nuages, les précipitations, les relexesedpérature, les mesures de
pression, le vent...

Par ailleurs, lanétéorologiejoue un réle important dans la sécurité routiérda@s la navigation aérienne et maritime.

Un nouvel usage de la météorologie et de la clitngte a fait son apparition depuis quelques anniéesgue les hommes ont pris
conscience de I'importance de la qualité de Iags conditions météorologiques particulieres (cthm anticycloniques, inversion de
température, absence de vent) empéchent la dispatss polluants alors que la dynamique des venéna la dispersion sur toute la
planéte de composés divers, tels que les radioétéme

La technologieétudie les instruments de mesure liés a la mdtgieoet peut conduire a la construction de cestdientre eux. Elle
analyse les objets techniques du domaine de la tikumediés a la météorologie.

Les mathématiques trouvent dans la météorologie des possibilitéppliaation tout a fait intéressantes. A partir rddevés de
mesures, L'éléve s'investit dans la constructiomydghiques, I'utilisation des nombres relatifsgdécul de moyennes...

Les sciences de la vie et de la Terrg'intéressent a l'influence du climat sur les nficdtions du milieu, donc sur la variation
éventuelle du peuplement animal et végétal. P&uad, les conditions climatiques en tant que fastenvironnementaux peuvent
intervenir sur I'expression du programme génétid@dindividu.

La biodiversité dépend dans une large mesure devdasité des climats, dont les modifications penansi avoir des conséquences
significatives sur la faune et la flore.



THEME : SANTE

L'espérance de vie a été spectaculairement alloagémurs du XXe siécle : alors qu’elle était dea®s au milieu du XVllle siécle,
elle est passée a 45 ans en 1900 et 79 ans erdaff0es pays développés. Elle continue a crodtns des pays d’environ deux a trois
mois par an.

Les études épidémiologiques montrent que les fextde risque relévent autant des comportementsctiédl et individuels que des
facteurs génétiques. L'analyse des causes de dergse le réle prédominant de plusieurs factelesabac, I'alcool, les déséquilibres
alimentaires, I'obésité et les accidents de lad@mestique et de la route.

L'éducation a la santé est particulierement imptgau college, a un age ou les éleves sont récepti enjeux de santé

Objectifs

La plupart des comportements nocifs s'acquieremdaet I'enfance (habitudes alimentaires) et I'adodgce (tabac, alcool,

imprudence). C’est donc en grande partie pendapélemde du collége que les adolescents prennenhaleitudes qui pourront pour

certains d’entre eux handicaper toute leur exigtenc

C’est pourquoi au collége, I'éducation a la sanié abnstituer pour les parents d'éléves, I'enserdbll'équipe éducative et le service
de santé scolaire une préoccupation et une misseantielles. Pilotée par le Comité d'Education Bdnté et la Citoyenneté de
I'établissement, elle conduit ainsi I'éléve, a aioun comportement individuel et citoyen adapté.

Au collége, I'éducation a la santé doit, d’'une payinpléter la formation donnée a I'Ecole et d'apiaet, se fixer un nombre limité
d’objectifs dont I'importance, cependant, nécesaiteenseignement approfondi en insistant sur laspesitif (étre en forme, bien
dans son corps, bien dans sa téte) plutdt queesundpects négatifs (peur des maladies) tout esemieint des risques liés aux
comportements potentiellement nocifs. La santé@esffet définie par I'Organisation Mondiale desdaté comme un état de bien-étre
physique, mental et social. Elle n'est pas seulefisdrsence de maladie ou d'infirmité.

Contenus

Les sciences de la viapportent aux éléves les bases scientifiquesplexmettant de comprendre les mécanismes du fonetment
harmonieux de leur corps et de construire leurpnechoix en vue de gérer leur « capital sant@ibau long de leur vie. 1l s’agit, non
d’enseigner des choix a travers un discours matalis et catastrophiste, mais d’éduquer au chboixv&rs des activités concretes.

La physique-chimiecontribue, a travers différentes entrées du progre, a I'éducation a la santé :

- « Mélanges et corps » peuvent servir d'appuigréaention des risques liés a la consommatiorcdélet aux apports nutritionnels

- « L'air qui nous entoure » trouve naturellememis ddéveloppements dans la lutte contre le tabagestmi réduction des
comportements a risques liés a I'environnement ;

- « L'énergie chimique » permet d’aborder les élopgk nutritionnels et la prévention de I'obésité.

La technologie en étudiant les fonctions techniques des objete® risques potentiellement nocifs de I'utilisatcertains matériaux
et/ou énergies participe a I'éducation a la sahté Baugmentation de I'espérance de vie : apped slystemes de sécurité sur les
moyens de transport ; éléments de confort et dgmeti isolation phonique ; évolution des outilsdes machines ; évolution des
habitations, VMC, isolation, régulation.

Lesmathématiquesapportent les outils de description et d'analysdesplan quantitatif des phénoménes étudiés ldacadre du theme :
- maitrise progressive des nombres et des opésatiémentaires ;
- représentations graphiques diverses et élémgtistigjues.



THEME : SECURITE

L'éducation & la sécurité constitue une nécessité pEtat afin de répondre a des problémes graesociété : les accidents

domestiques, de la route ou résultant de catastsophturelles ou technologiques majeures tueriessdnt, chaque année, un grand
nombre de personnes en France. La prise en charlgepdévention et de la protection face a cesieisgloit donc étre I'affaire de tous

et de chacun.

Il entre dans les missions des enseignants d’'askusgcurité des éleves qui leur sont confiéssrégalement d’inclure dans leurs
enseignements une réflexion argumentée qui seigsiliéls éleves a une gestion rationnelle des pradéle sécurité.

Objectifs

Les adolescents sont en général peu sensiblespiatdémes et a I'idée de risque. Trop souventalssidérent implicitement que

« les drames n’arrivent qu’aux autres». Les aceglis plus divers, accidents domestiques, acadigst aux déplacements, accidents
liés aux loisirs, sont pourtant la principale cadsanortalité dans leur tranche d’age.

Les enseignements donnés au collége doivent peenttitientifier les risques grace aux connaissamaoegiises dans les disciplines
scientifiques et en technologie (risques électsgehimiques, biologiques, sportifs...). Ces ensigents doivent enfin apprendre aux
collégiens a adopter des comportements qui réduisenisques, tant ceux auxquels ils sont expsags en étre responsables que ceux
auxquels ils s’exposent et exposent les autrage B'agit pas seulement d’inviter les éleves a tatages comportements au cours de
leur présence au collége, partie de leur empldecips qui est de loin la moins exposée aux risquess de les convaincre, a travers
une véritable éducation a la sécurité, de transogas comportements responsables en regles de vie.

L'action éducative doit étre coordonnée avec cedida famille ainsi qu'a des actions transversgléscontribuent a développer une
réelle culture du risque et s'inscrivent dans uhecétion a la responsabilité et a la citoyenneté.

Contenus

L'éducation a la sécurité implique a la fois prévem et protection. C'est I'association des difféiechamps disciplinaires qui peut
apprendre a I'éleve a réduire sa vulnérabilité faee risques individuels et face aux risques majegw’ils soient d’origine naturelle
(séismes, volcanisme, mouvements de terrain, taspétondations...) ou d’origine technologiquedquiss industriels, transports de
matieres dangereuses...).

Les mathématiques au travers d’'un regard statistique, peuvent cmadas éléves a distinguer I'aléa, défini par Igafience et son
intensité, du risque qui associe aléa et importateeenjeux humains. Par ailleurs l'informatioratigke a la sécurité routiére peut
s'appuyer sur les connaissances mathématiquesettne en évidence les liens entre vitesse etrdistd’arrét, en tant qu'exemple de
non proportionnalité, entre vitesse et risques deatité.

La physique dans le domaine de la sécurité routiere, motreohversion de I'énergie cinétique en d’autresnfes au cours d'un
choc. Par ailleurs cet enseignement de physiqde ehimie inclut la sécurité des éléves au quatidisécurité électrique, sécurité et
chimie, sécurité et éclairage... Les risques nktigr liaison avec la météorologie, les risquebrtelbgiques (toxicité des produits
utilisés, des déchets produits) sont égalementalsor

Lessciences de la viprennent également en compte la sécurité dessélersedes exercices pratiques : sécurité éledrigécurité et
produits chimiques, risques liés a la manipulatiencertains produits d’'origine biologique. Les ant dégagées lors de I'étude des
fonctions sensibilisent aux graves conséquenced,osganisme humain, du non-respect des réglesétarité et d’hygiéne dans le
domaine de la santé.

Lessciences de la Terranettent I'accent sur la prévention, par exempleeltains risques naturels en suggérant de lihéeysion
par une gestion raisonnée des paysages. Une coengiéh de l'activité de la Terre permet aux élédesmieux intégrer les
informations sur les risques liés aux séismes @bdanisme.

La technologieprend trés fortement en compte la sécurité desglbrs de I'utilisation des outils de producti®ar ailleurs, elle fait
une large place aux conditions de sécurité dahsdédes transports, dans la réalisation d’appages de domotique, dans I'étude de
systemes énergétiques, et dans les réalisatioétidas techniques a tous niveaux.

En s’appuyant sur les acquis disciplinaires, la ilrgattion active de I'éleve autour des problémessédeurité peut s'exprimer de
différentes fagons : il peut étre associé a la pctdn de documents organisés autour de différemtiesques : sécurité électrique,
chimie et sécurité, sécurité et matériaux, sécuotdiere, sécurité et éclairage, environnemersigetirité, sécurité et risques majeurs
naturels ou technologiques, sécurité dans le sppdes loisirs, sécurité médicale, sécurité alimeatet santé publique.

Quel que soit le domaine abordé I'éducation a taus&, composante deslducation civique doit affermir la volonté du futur citoyen
de prendre en charge sa propre sauvegarde ettdlinai contribuer a celle des autres en respectmntrdgles établies et les
réglementations.

UTILISATION D'OUTILS DE TRAVAIL EN LANGUE ETRANGER E

Travailler avec des documents en langue étranggiré éa fois un moyen d’augmenter le temps d’exjsia la langue et une
ouverture a une autre approche des sciences.

Les outils (textes, modes d’emploi, images |égesdéartes, sites...) doivent étre adaptés au nideagléves.

C’est aussi I'occasion d’un enrichissement mutmélesles enseignements linguistiques, scientifiqgigechnologique.

Source : BO spécial n°6 du 28 aout 2008.



