NOM — Prénom :

INTERROGATION DE SPECIALITE — Le 17 octobre 2011 — Suijet et corrigé.

l. Microscope :
On utilise un microscope constitué .
- d’'un objectif de distance focale® 6,0 mm sur lequel figure I'indication : 40 ;
- d'un oculaire de distance focalg=f'25,0 mm comportant I'indication : 10
1) A quoi correspondent les indications sur I'otifest I'oculaire ?
2) Compléter le schéma suivant représentant urt glijglacé devant un microscope. Vous indiquerazjéctif et
I'oculaire puis construirez les images intermédi@yB,, et définitive A’'B' de I'objet AB.

A

3) Déterminer I'expression du grossissement stan@a¢ de I'oculaire en fonction de,fet de la distance
minimale de vision nette,,é=25 cm.
4) a) Donner I'expression du grossissement stan@ardu microscope en fonction de AB, dg fle d, et de AB;.
Donnée : le grossissement est défini parpeod : G, =6/ 06
0’: diametre apparent de I'image A'B’ lorsqu'elletisrive a l'infini
0 : diameétre apparent de I'objet AB situe @25 cm de I'ceil.

b) Exprimer le grossissement standard du microseodenction de la valeur absolue du grandissement
I'objectif y1|et du grossissement standargkGle I'oculaire (faire la démonstration)
5) L'intervalle optiqué\ du microscope est de 240,0 mm Ou l'objet a obselwig-il étre situé par rapport a
I'objectif pour que son image soit vue satigfi@ par une personne emmétrope (*) (valeur numé)i
6) L'objet observé mesure pin. Quelle est la taille de son image interméditiremée par I'objectif ?
7) Sous quel angl@ I'image définitive formée par le microscope ek¢-eue ?
8) Calculer I'angleb, exprimé en radian, sous lequel serait vu I'objene distance,@&25 cm.

9) Déterminer le grossissement standard G du ndopespar 2 méthodes.

(*) Une personne emmétrope (personne ne souffrantdn défaut de la vision) peut observer, samnguatpour
I'ceil, des objets a condition qu'ils soient sit@d8nfini. Si les objets qu'elle regarde sont res d'elle, son ceil est
obligé de s'adapter : on dit qu'il accommode Qmlaligue une contraction de muscles de I'ceil, d'oé certaine
fatigue si l'effort est prolongé.

[l. Miroir sphérigue convergent :
Représenter la situation : cas d’'un objet a I'inéin tenant des caractéristiques du miroir sphériqu
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1) Valeur gravée sur I'objectif : valeur absolue du grandissement de I'objéetif  |yi| = 40
Valeur gravée sur l'oculaire : grossissement standard de 'oculaie G G2=10

2) Schéma :
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3) Expression du grossissement standard &z de I'oculaire en fonction de f5 et de la distance minimale
: : de vision nette ¢ =25cm:

B, | AiB1joue le role d'objet pour g 0 etd ' étant petits, on peut considérer que 6tal et

-

A tan@' = ' : approximation des petits angles.
tard = Alﬁl et ta®'= A_LB;
%\ f2 B
_AB;
- a "

£
A 1 I Goc=8'=—— =dn_ avec d=25cm =0,25m
6 AB f:
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4)a) Expression du grossissement standard,Glu microscope en fonction de AB, de{; de d, et de AB::
tar®' = AiB; et tarB = AB 0 etB ' étant petits, on peut considérer que :&ab et tarh'= 6'

B e

donc B=60'=—"" =A;B; dn
0 AB AB f,
md
b) Grossissement standard du microscope en fonctiate la valeur absolue du grandissement de I'objec¢ti
lilet du grossissement standard g de I'oculaire :

Grandissement de I’objectif% = |yl|. ; Go= S—’“ , le grossissement de I'oculaire (valeur gravée’saulaire).
2

Donc: G, = |y1|.G2

5) L'intervalle optique A du microscope est de 240,0 mm. Ou l'objet & obsewvdoit-il étre situé par rapport
a l'objectif pour que son image soit vue sans fatige par une personne emmeétrope (*) ?
Calculons QA : Formule de conjugaison pour la lentille:L
e Or: Oy =1f'+4A
1 1 T 1 =,”:,’.g,ﬁ:]‘-1-[:]1""3'*1 i 1| .
- _#_: OF 1 f;_ﬁ donc: [:]1."':"\.= 1:1-(1:1&"'&‘:' soit D1.-"J'«:—E,15 M.




6) Taille de son image intermédiaire formée par I'bjectif sachant que AB = 20um :

Tm=?1=£=% d'oi m=g1iﬂﬂ avec: DA =2460mm et AB =2010"*mm donc: A8, =—080 mm
AR A,

0, i
B =-6,15 mm
L'image intermédiaire /81 formée par I'objectif mesur@ 80 mm.

7) Sous quel angl®’ I'image définitive formée par le microscope estdée vue ?
tan® = A;B; soittar® =0,80= 3,2.16rad ortaf =6 doncé = 3,2.10°rad

b 25,0

8) Calcul de I'angle®, exprimé en radian, sous lequel serait vu I'objed une distance ¢=25 cm.
tand = AB or AB = 20um = 20.1m = 20.10¢* cm = 2,0.1¢ cm et ¢,= 25 cm donc tafA = 8.10° rad
d @ 6 donc @ = 8.10° rad

9) Détermination du grossissement standard G du mioscope de deux fagons :
Méthode 1: G €' = 3,2.10° = 400
6 810

Méthode 2G =|y,|.G, avecy; = A;B; = 0,80 mm =40 &, = 10 (énoncé)
AB  2,0.70mm

don@ =40 x 10 =400

Il. MIROIR SPHERIQUE CONVERGENT :
Si des rayons proviennent de I'infini (rayons irezids paralléles entre eux), I'image finale A’'B’tseuve dans
le plan focal du miroir convergent.
(A’ confondu avec F)
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