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Thème 1 : OBSERVER – Ondes et matière                                                                                                                   Ch.4.  Analyse spectrale 

CORRECTION – ACTIVITE 3  p : 91. REPONSES : 

 

1. Une transmittance de 100 % signifie que toute la lumière infrarouge a été transmise et que rien n’a été absorbé. Au 

contraire, une transmittance de 0 % signifie que rien n’a été transmis et que toute la lumière a été absorbée. 

L’axe des transmittances étant gradué de 0 à 100 % de bas en haut, il est logique que les spectres IR pointent vers le 

bas : plus l’extremum du pic est proche de l’axe des abscisses plus l’absorption est forte. 

 

2. En spectroscopie infrarouge, on note en abscisse le nombre d’onde   = 
 

 
   et en ordonnées : la transmittance.          

    L’énoncé  nous renseigne que le domaine des IR exploités en chimie organique :   600 cm
-1

 <  < 4000 cm
-1

. 

    Pour  = 600 cm
-1

,   = 
 


   = 

 

   
 =  1,67.10

-3
 cm =  1,67.10

-5
 m =  1,67.10

1
 m = 16,7 m. 

    Pour  = 4000 cm
-1

,   = 
 


   = 

 

    
 =  2,5.10

-4
 cm =  2,5.10

-6
 m =  2,5 m  

    Donc  2,5 μm < λ < 16,7 μm, soit :  2 500 nm  < λ  < 16 700 nm    Rappel : (pour le visible : 400 nm < λ < 800 nm). 

 

3 La bande C-C (1 000 cm
–1

 < σ < 1 250 cm
–1

) a une très faible intensité, elle est donc difficilement repérable dans 

un spectre. 

 
4. Le groupe caractéristique est en couleur : 

– pent-1-ène (B) : CH3-CH2-CH2-CH=CH2 double liaison (groupe  alcène) ; 

 

– pentan-1-ol (C) : CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-OH  groupe hydroxyle ; fonction alcool (primaire) 

 

– pentanal (D) : groupe carbonyle (fonction aldéhyde) ; 

 

                                                               

– pentan-3-one (E) :  groupe carbonyle (fonction cétone) ; 

 

 

– acide pentanoïque (F) : CH3- CH2-CH2-CH2-CO2H : groupe carboxyle (fonction acide carboylique) ;  

 

– pentan-1-amine (G) : CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-NH2 groupe amine (fonction amine) ; 

 

– propanoate d’éthyle (H) : groupe ester (fonction ester) ; 

 

– pentanamide :  groupe amide (fonction amide). 

 
 

                                                       

5. Toutes les molécules étudiées possèdent des liaisons C tét -H (2 800-3 000 cm
–1

 et 1 415-1 470 cm
–1

) et C-C  

  (1 000-1 250 cm
–1

) ; seules les autres liaisons remarquables sont mentionnées dans le tableau ci-dessous. 

 

6. On repère les bandes relatives aux liaisons : C-C ( ≈ 1 640 cm
–1

),  Ctri -H  (  ≈ 3 100 cm
–1

), O-H (σ ≈ 3 350 cm
–1

) 

   et C-O (σ ≈ 1 100 cm
–1

 ). Y  correspond à la molécule M, soit le pent-2-èn-2-ol. 

 

 
 

7. Les bandes d’absorption associées à chacune des liaisons rencontrées en chimie organique (C-C, C-H, O-H, N-H,  

    C-O, C=C, C=O, etc.) correspondent à un domaine de nombre d’ondes σ bien précis. 

  Un spectre infrarouge renseigne ainsi sur la nature des liaisons présentes dans une molécule et donc sur ses  

   groupes caractéristiques.  

 


