Exercice de révision. Tableau d’avancement.

L’éthanol, liquide incolore, de formule C,HgO brdle dans le dioxygene pur. Il se forme du dioxyde de carbone
et de I’eau. On fait réagir m = 2,50 g d’éthanol et un volume V = 2,00 L de dioxygene.

1) Ecrire I’équation chimique modélisant la réaction.

2) Décrire 1’¢état initial du systéme.

3) Calculer I’avancement maximal. Quel est le réactif limitant ?

4) Déterminer la composition, en quantité de matiere, du systéme a 1’état final.
Déterminer les volumes de produits obtenus.

Donnée : volume molaire dans les conditions de 1’expérience : 25,0 L.mol™.
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Correction. Exercice derévision. Tableau d’avancement.

L’éthanol, liquide incolore, de formule C,HgO brile dans le dioxygene pur. Il se forme du dioxyde de carbone
et de I’eau. On fait réagir m = 2,50 g d’éthanol et un volume V = 2,00 L de dioxygene.

1) Equation chimigue modélisant la réaction.
C2H60(|) + 3 Oz(g) > 2 COz(g) +3 HZO(g)

2) Description de I’état initial du systéme.

e On cherche ng(C,HgO) sachant que m=2,50g: M(CyHgO) =2 x 12,0+ 6 x 1,0 + 16,0 = 46,0 g.mol™

_ m(C2H60) _ 2,50 _ 2
N(C2H:O) = 7 coao) = ag - >+43:107 mol.

e On cherche ng(O,) sachant que O, est un gaz donc n(0,) = V(faz) = % =8,00.10” mol.

3) Calcul de ’avancement maximal. Quel est le réactif limitant ?

Tableau d’avancement de la transformation :

Equation de la réaction C,HsOy) + 3 Oy > 2 COx) + 3 Hy0q
avancement Quantité de matiere des reactifs et des produits (mol)
S n(C2HeO) = n(O2) =
Etat initial 0 5’43.10_2 8,00.10'2 0 0
En cours de no(C2HgO) — x= n(02) —3x =
transformation X 5,43-10_3 - X 8,00.107 - 3x 2x 3
Etat final nt (CoH6O) = n(O2) = ny(O2) — 3% =
Xt No (C2HeO) — x¢ 8.00.102— 3x Nt (CO)= 2x¢| ng (H,0) = 3xy

Recherche de ’avancement maximum et du réactif limitant :

On remplace alors I’indice « f» correspondant a « final » pour 1’état final par « max » :

En fin de réaction, il y a disparition du réactif limitant :

Si C,HgO est le réactif limitant : ng (CoHgO) — Ximax = 0 S0it Ximax = No (C2H60) = 5,43.10° mol.
-2

Si O, est le réactif limitant : Ny (02) -3 Xmax = 0 SOt Xax = — (3"2) = 8’00'310 = 2,67.102 mol.

Par conséquent Xmax =2 67.10 mol et _le réactif limitant est O,.

4) Détermination de la composition, en quantité de matiére, du systéme a 1’état final et les volumes
correspondant. Donnée : volume molaire dans les conditions de I’expérience : 25,0 L.mol™,
Produits : CO» et H,O
ne (CO,)= 2Xmax = 2 X 2,67.10% = 5,34.10 mol donc
V(CO,)=n(CO,) . Vy=5,34.10% x 25,0 = 1,33 L CO,.

ne (H0)= 3Xmax = 3 X 2,67.10% = 8,01. 10 mol donc
V(H;0)=n(H,0) . Vy=8,01. 10°x 25,0 = 2,00 L H,0.

Réactif restant : Uniquement CoHgO : n¢ (CoHgO) = 1o (CoHgO) — Xomax = 5,43.102 - 2,67.102 = 2,76.10% mol
Il ne reste plus de O, puisque O, est le réactif limitant.




