Théme 1 : OBSERVER - Ondes et matiére Ch.4. Analyse spectrale. Tables de données.

Ch.4 TABLE DE DONNEES : UV - Visible - IR

Domaines de l'ultraviolet et du visible :

La spectroscopie UV-visible étudie I'absorption des radiations électromagnétiques par les especes chimiques sur la gamme de
longueurs d'onde comprises entre 200 et 1000 nm, qui couvre le proche UV, le domaine visible et le trés proche infrarouge.

[ Plage étudiée en 5 | Nombre de composés organiques et inorganiques

> - RSO
i | spectroscopie UV-visible | ol absorbent les rayonnements électromagnétiques

Ultraviolet Visible Infrarouge dans cette gamme de longueurs d'onde.

(50 2400 nm) (400 2 750 nm) (7502 10°nm) | L'ion Cu?* (aq) est un ion inorganique qui

: . Mﬂl) absorbe a la fois dans I'UV et dans le visible

50 200 400 600 800 1000 10°
Longueur d’onde visible et couleur :
Longieur.d ond(? getlayaslisnon Couleur pergue Couleur de la radiation absorbée
absorbée (nm)

400-435 jaune-vert violet
435-480 jaune bleu
480-490 orangé vert-bleu
490-500 rouge bleu-vert
500-560 pourpre vert
560-580 violet jaune-vert
580-595 bleu jaune
595-625 vert-bleu orangé
625-800 bleu-vert rouge

Groupes caractéristiques et bandes d’absorption en infrarouge (IR) :

Fonction Alcool Aldéhyde Cétone Acnd? Alcéne Ester Amine Amide
carboxylique
O
O @) O %
4 Y Y N % v —~
Groupe —O-H _c’ c_c” _c7 c=C -C N - N
AP \ \ \ / \ \ / N—
caractéristique H C OH ©O—C |
Hydroxyle | Carbonyle | Carbonyle | Carboxyle Alcéne Ester Amine Amide
i Nombre d’ondes 5 Xsn Nombre d'ondes (1
Liaison o (em™) Intensité(" Liaison o (em™) Intensité(!
O —Hjpre? 3580-3650 F; fine C=0y 1700-1740 F
O—H,;®@ 3200-3400 F; large C=0 i ciione 1650-1730 F
N—-H 3100-3500 M C=0,¢4e 1680-1710 F
C=H#P 3000-3100 M G=¢ 1625-1685 M
CiHomrme ™ 3030-3080 M o & 1450-1600 M
CH® 2800-3000 F C=H 1415-1470 F
tet tet
C=Haidshyde 2750-2900 M Cz0 1050-1450 F
O —H.cide carb. 2500-3200 F; large CzChet 1000-1250 F

(1) L'intensité traduit |'importance de I'absorption : F : forte ; M : moyenne.
(

2) O-Hy,,o : sans liaison hydrogéne ; O-Hy;4 : avec liaison hydrogéne.

)
)

(3) C,; : correspond & un carbone trigonal (engagé dans une double liaison).

(4) aromat. : désigne un composé avec un cycle aromatique comme le benzene © ou ses dérivés.
)

(5) C,4, . correspond a un carbone tétragonal (engagé dans quatre liaisons simples).
tét: P 9 gag P
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TABLE DE DONNEES : RVMN

Déplacement chimique 6 des protons en RMN :

Méthyle Méthyléne Méthyne
—CH, =CH,— —C::H
Proton d (ppm) Proton d (ppm) Proton 3 (ppm)
CH;—-C 0,9 C~CHy~C 1.3 C-CH-C 1,5
CHy—C—0 1,4 C—CH,—C (cycle) 15 C-CH-C-0 2,0
CH;—-C=C 1,6 C-CH,-C-0O 1,2 C—CH—Ar 3,0
CH;—Ar" 23 C-CH,-C=C 2,3 C—CH-CO-R 2,7
CH;—CO—RZ®) 2,2 C—CH,—Ar 2,7 C—CH-O-R 3.7
CH;—-CO—Ar 2,6 C—CH,—CO-R 2,4 C-CH-O-H 3,9
CH;—CO-O-R 2,0 C—-CH,—CO—-0O~-R 2,2 C—-CH-O-CO-R 4,8
CH;—-CO-0O-Ar 2,4 C—EHy—O—R 34 C—CH-N 2,8
CH;—CO-N-R 2,0 C—=CHy—0~—~H 3,6 C—-CH-Cl 4,0
CH;—O-R 3.3 C—-CH,—O—-Ar 4,3 C—-CH-C-Cl 1,6
CH;—OH 3,4 C-CH,-0-CO-R 4,1 C—CH—Br 3,6
CH;—-O—Ar 3,8 C—CH;~N 25 C—CH—-C—Br 17
CH;—-O-CO-R 357 C-CH,-C=C-CO 2,4 C—CH-I 4,2
CH;—N 2,3 C—CHy—Cl 34 C—-CH-C-I 1,9
CH;—-C=C-CO 2,0 C~CHy—C—Cl 17 C-CH-C=N 2,7
CH,—Cl 3,0 C—CH,—Br 3.3
CHy—C~Cl 1.5 C—CH,—C—Br 1,7
CH;—Br 2.7 C—CHy~1 3,1
CH;—C—Br 1.7 C~CH,—C~I 1,8
CH3—I 2,2 —CH,—C=N 2,3
CH;—-C-| 1,9 C-CH,—-C-C=C 1,5
CH;—C=N 2,0 —CO—CH,—Ar 3,8
Proton d (ppm) Proton d (ppm) Proton o (ppm)
—C=CH, 53 R—CO-H 9.9 —C=C-OH 11-17
—C=CH- 5,1 Ar—CO—-H 2.9 R—OH 0,5-5,5
CgHg 7,2 H-CO-0O 8,0 Ar—OH 4,2-7,1
Ar—H 7,0-9,0 H—-CO-N 8,0 R—NH-— 0,6-5
R-C=C-H 3,1 —CO-OH 8,5-13 R—CO—NH- 5-8,5

(1) Ar : désigne un composé avec un cycle aromatique comme le benzéne @ ou ses dérivés.

(2) R : désigne un radical alkyle comme les radicaux méthyle —CHj, éthyle —C,Hj, etc.

(3) —CO - : désigne le groupe C=0, présent dans les aldéhydes, les cétones, les acides carboxyliques, les esters,
les amides, les anhydrides d'acides, etc.




